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TOUKA ! POCTA

Pabouas mporpaMmma mno npeameTy
«XUMUA»
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHMs B paMKaxX HAIIMOHAJIIBHOTO MPOEKTa
«O0pa3zoBaHue» C UCIIOIB30BaHUEM 000pyI0BaHus « Touka pocTay
(8 Kimacc)

[Iporpammy coctaBuia
yuutens xumuu [laykosa 1.1O.

2023 1.



MHHOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

Paboyas mporpamma 1o XMMuUM JUIsl yHalIuxcs 8 Kiiacca mocTpoeHa Ha OCHOBE:

o  @enepanpHoro 3akona Ne273-@3. «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepaumy,

e @enepanbHOTO rOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTAaHIAPTa OCHOBHOTO
obmiero o6pazoBaHusi,

e [Iporpammsl kypca xumun s 8-9 kiaccoB 001e00pa30BaTEIBHBIX YUPEKACHHUH
O.C. I'abpuensua M: Jlpoda, 2015r.

e VyeOnuka: O.C T'aOpuensn Xumus. 8  wimacc:  yueOHHMK  JUIA
00111€00pa3oBaTENbHBIX yUpexkIeHnun. - MockBa: «/Ipodar, 2020 r.

CTpykTypa mporpamMmmsi:
1. [Inarupyemble pe3yabTaThl 00ydeHHs] XUMHH B 8 Kiacce

2. Conepxanue yaeGHOTO Kypca
3. TemaTHdeckoe TUIAHUPOBAHUE
4. Y4eOHO-METOINIECKUH KOMIIIEKT

Pa0oyasi nporpaMMa no XuMHH ¢ HCIIOJIb30BaHMEM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka pocray»
Ha 6a3e uentpa «Touka pocra» obecriedrBaeTcs peanusaius 00pa3oBaTeabHbIX IPOrpamMm
€CTECTBEHHO-HAYYHON U TE€XHOJOTUYECKOW HAIPaBJIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUHI
¢ TpeOOBaHUSIMH 3aKOHOJATENIbCTBA B chepe 0Opa30BaHUs M ¢ YUETOM PEKOMEH AU
denepanbHOTO ONepaTopa y4eOHOTO IpeIMeTa « X UMM,

O6pazoBaresnbHas MporpamMma rno3BoJsieT MHTErPUPOBATH PeaTU3yeMble MOIX0Ibl, CTPYKTYPY U
coJiep’KaHue IPU OpraHu3alu 00ydeHuss XuMun B 8—9 kitaccax, BEICTPOGHHOM Ha 0aze
J000TO M3 TOCTYIHBIX ydeOHO-MeTonueckux koMruiekcos (YMK).

Hcnonws3oBanne obopynoBanus «Touka pocta» npu peanu3anuu qaHHou Ol mo3BossieT co3aath
YCIIOBUSA:

-JI71S1 PACUIUPEHUS COJIEP>KaHus MIKOJIBHOTO XUMUYECKOT0 00pa3oBaHus;

-J17151 TIOBBIIICHUS [TO3HABATEIBHON aKTUBHOCTH 00yUaIOIUXCs B €CTECTBEHHOHAYYHOH 00acTu;
-J17151 pa3BUTHS JINYHOCTH peOEHKA B mpoliecce 00yUYeHUs XUMHH, €r0 CIOCOOHOCTEH,
(dhopMHUpOBaHUS U YIOBIETBOPEHUSI COLMAILHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

-171s1 paboThI ¢ OJapEHHBIMU IIKOJIbHUKAMU, OPraHU3allii UX Pa3BUTHS B Pa3IMYHBIX 00JACTIX
00pa3oBaTeNIbHOM, TBOPUECKOH AEATEeIbHOCTH.

Onucanue MaTepuaJbHO-TeXHUYECKOI 0a3bl HeHTPa «Touka poctay,

HCI0JIL3YEeMOro0 /ISl peaju3alui 00pa3oBaTeJbHbIX IPOrPaMM B paMKax NMpenojaBaHust
XHMHH

Hudgposasa (komnvromepnas) navopamopus (I]/I), nporpaMMHO-anmnapaTHbIA KOMIUIEKC,
JAaTYMKOBAs CUCTEMAa — KOMIUIEKT y4eOHOro 000py/JOBaHMUs, BKITIOUAIOIIUN U3MEPUTEIIbHBIN
6710k, nHTEep(Eeiic KOTOPOro MO3BOJIAET 0OECIIeUNBATh CBSA3b C IEPCOHATBHBIM KOMITBIOTEPOM, U
Ha0Op JaTYMKOB, PETUCTPUPYIOIIMX 3HAUEHUS PA3IMUHBIX (PU3MUECKUX BEJINYHH.

Jlamuyuk memnepamypol n1amuH06blIl — IIPOCTON Y HAAEKHBIN JAaTYUK, IPEIHAZHAYCH JUIS
U3MEpPEHUs TEMIIEPATYphl B BOAHBIX PaCTBOpax U B Ia30BbIX cpenax. MiMeer pasnuuHbii
nuana3oH udmepenuit ot —40 o +180 °C. TexHnyeckne XapaKTEpUCTUKN AATYMKA yKa3aHBbI B
MHCTPYKLUU IO dKCIUTyaTaluuu. Jamuuk memnepamypol mepmonapHsiil IpeHa3HaueH s
u3Mepenus temreparyp 10 900 °C. Mcnonb3yeTcs mpH BBIMOJIHEHUH paboT, CBA3aHHBIX C
MU3MEPEHUEM TEMIIEPATYp IJIAMEHH, IJIABJICHUS U Pa3JI0KEHUS BELLIECTB.

Jamuyuk onmuueckoi naiomuocmu (Koiopumemp) — NpeIHA3HAYEH 11 U3MEPEHHUS
ONTHUYECKOM MJIOTHOCTH OKPALIEHHBIX pacTBOPOB. Mcnonb3yercs mpu U3y4eHUH TEM



«PactBOpBI», «CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUI», OTIPEICIICHUN KOHIICHTPAIIUN OKPAIICHHBIX
HOHOB.

Jamyux pH npenHa3zHavyeH JUisl U3MEPEHUs BOIOpOoAHOT0 noka3aresns (pH) BoaHbBIX pacTBOpPOB
B Pa3JIMYHBIX HCCIIECIOBAHUAX OOBEKTOB OKPY)KAIOILIEH CpEIbI.

amuux INEKMPONPoBOOHOCHU IpeHa3HaYeH JUISL U3MEpEHUs yAeIbHOU
AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH KHJIKOCTEH, B TOM YHUCIIE€ U BOJHBIX pacTBOPOB BelecTB. [Ipumensercs
IIPU U3YYEHUU TEOPUH IEKTPOJUTUUECKON AUCCOLMALINN, XapaKTEPUCTUK BOJIHBIX PACTBOPOB
Jlamyuk xX10pud-uonoe NCoab3yeTcs Uil KOJUYECTBEHHOTO OIIPEIEIeHUsI COAepKaHHsI HOHOB
XJIOpa B BOAHBIX pacTBOpax, NOYBe, NpoAyKTax nuranus. K garuuky noaxirodaercs
noHocenekTuBHbIHN ekTpo (MCD) (pabounii 35eKTpoT), MOTEHITUAT KOTOPOTO 3aBUCUT OT
KOHIICHTPAIIMY ONPEIeNIIEMOr0 HOHA, B JAHHOM ciIydae OT KOHIeHTpaiuu aHnoHoB Cl-.
[ToTenmman UCD onpenensoT OTHOCUTEIBHO AIEKTPO/Ia CPAaBHEHHUS, KaK MPaBuilo,
XJIOpCepeOPsTHOTO.

Jlamyuk numpam-uonoe NpeHa3HaueH JJIs KOJIMYECTBEHHOIO ONpE/IeIEHUsI HUTPATOB B
Pa3IUYHBIX 00BEKTAX OKPYKAIOIIEH Cpe/bl: BOJE, OBOIIAX, (PYKTaX, KOJOACHBIX U3JIETUIX U
T.J.

Mukpockon yugpoeoii npeaHa3HauEH I U3y4eHUs (POpMbI KPUCTAIUIOB U HAOIIOAEHUS 3a
POCTOM KPHUCTAJLIOB.

Annapam 013 npoeedenusn xumuueckux peaxyuil (AIIXP) npenHa3sHavyeH s MOJIYICHHS U
JIEMOHCTpAIMK CBOMCTB TOKCUYHBIX ITAPOB M ra3oB . DTH BEUIECTBA MOJIy4aloTCs B KoJiOe-
peakTope, ¥ pH HarpeBaHuM (Wi 0e3 HarpeBaHus) ra3000pa3HbIe BELIECTBA MPOXOAST Yepes
MOTJIOTUTENbHBIE EMKOCTH (HACcaK1) C paCTBOPAMHU PEareHTOB, BCTYMAIOT C HUMU B PEaKIUIO.
M30BITOK ra3a MOTJIOIACTCS KUAKUME B TBEPIABIME peareHTaMu, a TakyKe aKTHBUPOBAHHBIM
yraéM. Anmapar yarie BCero UCIoJb3YIOT JJIs MTOJIyUYeHUsl U IEMOHCTPALMU CBOMCTB XJIOpa,
CepoBOOPOA.

Ilpuéop ona demoncmpayuu 3a6ucumMocmu CKOPOCHU XUMUYECKUX PEAKUUIL Om PA3TUYHBIX
¢haxkmopoe uctionb3yIoT NpU U3y4eHUH TeMbl «CKOPOCTh XMMHUYECKON pPeaKIMu» U TEIJI0BOTO
addexra xumudeckux peakiuit. [Ipudop maét BO3MOKHOCTh SKCIIEPUMEHTAIILHO MCCIIEI0OBATh
BIIUSIHUE Ha CKOPOCTh XUMHUUYECKUX PEAKIUH CIIEAYIOMUX (PAaKTOPOB: MPUPOIbI PEarupyroInx
BEIIECTB, KOHIIEHTPAIMH Pearupyrouux BeeCcTB, IJIOMAAN IPaHULbl pasaena ¢as B
reTepOreHHbIX CUCTEMAaX (MMOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHUS MEXIY pearupyromuMu
BEI[ECTBAMU), TEMIIEPATYPHI, KaTaaIu3aTopa, HHTHOUTOPA.

Ilunemka-0o3amop — npucnocoo6ieHue, UCIOJIb3YEMOE B JIA0OPATOPHUH ISl OTMEPUBAHUS
onpenenéHHOro 06béMa KUAKOCTHU. [IUIeTKH BBITYCKAIOTCS IEPEMEHHOIO U TOCTOSTHHOTO
00béma. B koMIIeKThl 000pyA0BaHUS ISl MEIUIIMHCKUX KJIACCOB BXOMST YIOOHbBIC MUMIETKH-
J103aTOPBI OJTHOKAHAIIbHBIE, TO3BOJISIFOIINE HACTPOUTh HEOOXOIUMBIM 00bEM 0TOMpaeMoit
KUJKOCTU B TPEX pa3NUYHBIX TUANA30HaX.

bansa komounuposannaa npeqHazHavyeHa Jyisd HarpeBa CTEKISTHHBIX U (PapdOpOBBIX COCYIIOB,
Korja TpeOyercs co37aTh BOKPYT HarpeBaeMoro cocy/Jia paBHOMEPHOE TeMIlepaTypHoOe ToJe,
n30exaTh UCIOJIb30BAHUSI OTKPBITOTO MJIAMEHHU U PACKAIEHHOM 3JIEKTPUUECKON CIIMPAIIH.
Kopnyc komObuHupoBaHHo# 6aHu caenaH u3 anfoMuHus. JKuaKocTHas 4acTb KOMOMHUPOBAHHON
0aHU 3aKpHIBAETCS KOJIbIIAMU PA3JIMYHOTO JAUaMETpa.

Ilpubop ona nonyuenusa 2a306 UCNONB3YETCs JJS NOJIY4YEeHUS HEOOJBIIMX KOJUYECTB ra3oB:
BOJIOPO/1a, KMCIOpoJia (M3 NEepOKCHIa BOJOPOA), YTIEKUCIOro rasa.

Ili1anupyemble pe3yabTaThl OCBOCHUSI MPOrpaMMbl Kypca «XUMuUsA» B 8

RJI1acCCe.
JINYHOCTHBIMH pe3yabTaTaMi U3YYCHUA IPEeaAMETa «XuMmusn» B 8 Kitacce SIBISIOTCS
CJICAYIOIIUC YMCHUS:
¢ O0CO3HaBaTb CAMHCTBO U LECJIOCTHOCTH OKPYXAIOUIECTO MUPA, BO3MOKHOCTHU €I0
IM03HABAEMOCTHU U 00BSICHUMOCTH HAa OCHOBE JOCTIDKEHUI HAYyKH,



® T[IOCTENEHHO BBICTpaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
NOTPEeOHOCTh M TOTOBHOCTh K C€amMooOpa3oBaHMIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIBHOM 1€ATENbHOCTH BHE ILIKOJIbL;
® OLEHMBATh >KU3HEHHBIE CHUTYallMd C TOYKH 3pEHUS 0e30MacHOro obOpasa KHU3HH M
COXPAHEHUS 3/I0POBBS;
® OILICHHUBATbH FKOJIOTMUECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHHUH YelI0BeKa U IPUPOIBI.
¢ (QopMHpOBATH IKOJIOTHYECKOE MBIIUICHHWE: YMEHUE OICHUBATH CBOIO JIESATEIBHOCTh U
MIOCTYIIKU APYTUX JIOEH C TOUKU 3pEHMsI COXPAHEHUS OKPY)KAIOILIEH Cpelibl - rapaHTa
YKU3HU U OJ1aronosryyus Jirojiei Ha 3emiie.
MeranpeaMeTHbIMU  pe3yiabTaTaMH  W3y4eHHs  Kypca  «XHUMHUS»  SBISIETCS
(opmMupoBaHHe YHUBEPCAITBHBIX y4eOHBIX neiictBuii (YVY ).
Pecynamusnvie YV/I.
® CaMOCTOSITEJIbHO OOHapyKuBaTh U (OPMYIUPOBATH y4yeOHYIO MpOoOJIeMy, ONpeAesaTh
1IeTb Y4eOHOU JesITeNHbHOCTH;
® BBIJBUraTh BEPCUH PEUICHUS MPOOJIEMBI, 0CO3HABaTh KOHEUHBIH PE3yJIbTaT, BEIOUPATH
U3 MPEAIOKEHHBIX U UCKaTh CAaMOCTOSATEIBHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IeIIN;
® COCTaBJATh (MHIUBUAYAIBHO WIH B IPYIIIE) IUIaH PEeLIEHUs IpoOIeMbl;
e paboTtas Mo IUIaHy, CBEPATh CBOU JIEHCTBUS C IIENBIO WU, NPH HEOOXOAMMOCTH,
UCIIPABIIATH OIIHUOKH CaMOCTOSITENBHO;
® B JHMaJIOT€ C YYUTENIEM COBEPILEHCTBOBATh CAMOCTOSTENLHO BhIpaOOTaHHbIE KPUTEPUU
OIICHKH.
lloznasamenvuvie YVJI:
® aHAJIM3MPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(UIIMPOBATH U 0000maTh (aKThl U SBIICHHUSL.
BbIsSBISATE IPUYUHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUM.
® OCYILECTBJIATh CpaBHEHHUE, KIacCU(PUKAINIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPUH JUIS YKA3aHHBIX JOTUYECKUX OTEpallnii;
® CTPOUTH JIOTUYECKOE pAacCyXJEHUE, BKIIOYAIOIIee YCTAaHOBJIEHUE TMPUYMHHO-
CIICICTBEHHBIX CBS3EH.
® C03/aBaTb CXEMaTHYEeCKHE MOJEIH C BBIJCIICEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oObekTa.
® COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BUBI IJIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX H T.IL.).
e 1peoOpazoBbIBaTh HHGOPMAIIMIO M3 OJHOTO BHUJA B IPYroi (TaOIHIly B TEKCT H TIp.).
® yMeTh ONpEAEATh BO3MOXHbIE HICTOYHUKU HEOOXOIMMBIX CBEACHUMN, MPOU3BOIUTH
MOUCK MH(POPMAIUH, aHATU3UPOBATH U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD.
Kommynurxamusnvie YVJ{:
CaMoCTOATEbHO OPraHU30BbIBATh YU€OHOE B3aWMOJCWUCTBUE B IpymIe (ONpeaesars o0mue
L[eJIH, pacTpeAemNsiTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).
IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YYCHUS MIPEAMETA SBJISIOTCS CIEIYIOLIUE YMEHUS:
® OCO3HAHHE POJIU BEILIECTB:
- OIIPENIeNSATh POJIb PA3IUYHBIX BEIIECTB B MIPUPOJIC U TEXHUKE;
- OOBSICHSTH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHHE XMMHYECKHUX IPOLIECCOB:
- IPUBOAUTH MIPUMEPHI XUMHUECKUX MPOIIECCOB B MIPUPOJIE;
- HAXOJWTh YEePThI, CBUICTENBCTBYIOIINE 00 OOMUX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIECCOB U
UX Pa3IHUHUsX.
® JCMOJIb30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHUHN B OBITY:
— 00BSACHATH 3HAUCHHE BEILECTB B KHU3HHU U XO35SHCTBE YEJIOBEKA.
® OOBSCHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUU:
— MEPEYUCIATh OTIIMYUTENbHBIE CBOWCTBA XUMHUYECKHX BEIIECTB;
— pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMHUECKHE MPOLIECCHI;
- OIPEETSATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHX BEIECTB;




- IOHUMAaTh CMBICII XUMHUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIJICHUE OCHOBAMH METOJIOB ITO3HAHHUSI, XapPAKTEPHBIX JJI €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJIbl XMMUYECKON HayKu (HAOJIOJEHME, CPAaBHEHHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU NIPUPOIbL;
- IPOBOJIUTH XUMUYECKHUE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSACHATH UX PE3YIIbTATHI.
® yMEHME OLIEHUBATh MIOBE/ICHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XMMHUECKON OE€3011acCHOCTH 110
OTHOILIEHHUIO K 4EJIOBEKY U IIPUPOJIE:
- UCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMUU IPU COOIIOIEHUH MPaBUJ UCIOJIb30BaHUs ObITOBBIX
XMMHUYECKUX IIPENapaTosB;
— pa3ynyaTh onacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.

COJIEP KAHHUE KYPCA «XUMMUA 8 KIIACC»
(70 yacoB, 2 yaua B He/1eJII0)

Tema 1. BBenenune B xumuio (6 )

XUMUSI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

[TonsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U opMax €ro CyIiecTBOBaHMs: CBOOOJHBIX aToMax,
MPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemectB. OTIMUMEe XUMHUYECKUX peaKUMH OT (PU3UUYECKHX SIBJICHUH.
Pons xumun B )KM3HU YEJIOBEKA.

Kpartkue cBenenust n3 UCTOPUY BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHs xumud. [lepunoa anxumum.
[Tonsatue o dQurocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PasButue xumuum Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHWH XMMHYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. Bytneposa, /1. 1. Menaeneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHHE HX
Ha3BaHui. Xumudeckue Gopmynbl. MHmekcel u kodddunuerTsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM J0IM XMMUYECKOTO JIeMeHTa 1o (opMyJie BEIIecTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3nnemeHtoB J[. . MenaeneeBa, ee cTpykrypa:
Majible ¥ OOJIBIIINE TEePUOJbI, TPYNIBI M MOArPYNIbl (TjaBHas ¥ nobounas). [lepuoandeckas
CHUCTEMA KaK CIIPaBOYHOE IMOCOOUE /TSI OTYyUEHUST CBEACHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuérnbie 3amauun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEILHOM MOJIEKYJISIPHON MaccChl BellleCTBa
M0 €ro XuMu4eckod ¢opmyine. 2. BpluucieHne MaccoBOW JI0M XHMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIECTBE 10 ero Gopmyse.

IIpakTnuyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHUKM O€30MacHOCTH IIPpH paboTe B XMMHYECKOM KaOuHeTre. JlaGoparopHoe
o0opynoBaHue U OOpaIEHUE C HUM.

IIpakTnuyeckas padora Ne 2
Hab6nronenue 3a ropsiieii cBe4oil.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 u)

ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTpoeHUH aroMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas MOJ€Nb CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sJ€p: MPOTOHBI M HEUTpPOHbL. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHas Macca.
B3anMocBs3b MOHATUI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

N3meHenne uncna MPOTOHOB B sApe aToMa - oOpa3oBaHUE HOBBIX XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.

N3menenne ynciaa HEUTPOHOB B sipe aToMa - oOpasoBaHUE M30TONMOB. COBpeMEHHOE
ONpe/ieJICHUE MOHATUSA «XUMHUYECKUN 3JeMeHT». M30Tonbl Kak pa3sHOBHUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOT0 DJICMCHTA.



OnexTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XUMUYECKUX 31eMEHTOB Nel-
20 nepuoauyeckoit cucremsl [I. . MenneneeBa. [lonstue o 3aBepiieHHOM M HE3aBEPIICHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUUECKOM YPOBHE).

Ilepuognueckas cucrema xumuueckux uviemMeHToB JI. M. MeHnneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PM3MUYECKHI CMBICT TOPAJKOBOIO HOMEpa »JIIEMEHTa, HOMepa Tpynmbl, HOMepa
nepuoJa.

W3meHeHnue uncia 3eKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
2JIeMEHTa - OOpa30BaHME IMOJIOXKHUTEIbHBIX U OTpPHUIATEIbHBIX MOHOB. MoHbI, 0Opa3oBaHHbIE
aTOMaM{ METaJVIOB U HeMeTaJyIoB. [IpMuMHBI M3MEHEHUsI METANIMYECKUX U HEMETaNINYEeCKUX
CBOJCTB B I1I€pUOJIaX U IPYIIaAX.

O6pazoBanue OuHapHbiXx coenuHeHuil. [lonstue 00 woHHOM CBs3u. Cxembl
00pa3oBaHusi HOHHOW CBSI3H.

B3aumopelicTBue aroMOB XMMHUYECKHX 3JE€MEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy cOo0oi -
o0Opa3oBaHHE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HemoispHas XuMUYecKas
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (OPMYIIBI.

B3aumopelicTBue aroMOB XMMHUYECKHX 3JE€MEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy cOo0oi -
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COEAUHEHMH HEMETAJIOB. OJEKTpOOTpHULaTeabHOCTh. [loHsTHE O
KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBSA3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXAYy co0oi -
o0pa3oBaHHE METAUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE 0 METAIIMYECKOH CBA3U.

JdemoncTpaunu. Mojaenn aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEeMEHTOB. llepumoandeckasi cucrema
xuMmudecknx aementoB [. . Meneneena.

Tema 3. IIpoctbie BemecTBa (5u)

[lonoxxeHne MeTaIoB M HEMETAUIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
anemeHnToB [I. . MenaeneeBa. Baxxnelime npocTbie BENIECTBA - METAJIIBL: KEJIE€30, aFOMUHUM,
KaJIbIIMK, MarHuii, HaTpui, Kanui. Oomue pusnyeckne CBOWCTBA METAIIIIOB.

Baxkneiimue mpocTele BellecTBa - HEMETaUlbl, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMU KHCIOPOJa,
BOJIOpOJA, a30Ta, cephl, hochopa, yriaepoga. CnocoOHOCTH aTOMOB XUMHUUYECKHX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIbKMX MPOCTBHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMNUs. AJUIOTPOIHBIE MOAU(PUKAIUU
kuciopoaa, Gocpopa u onoBa. MeTaliMueckue U HEMETAIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BeecTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJICHUSI IPOCTHIX BEHIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIIBI.

[Toctrosinnas ABoranapo. KonmdectBo BemectBa. Mosib. MossipHas macca. MoJIsIpHbIiA
o0beM razoo0pa3HbIX BelecTB. KpaTHble €AMHUIBI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIUMOJIb U
KWIOMOJb, MWUIMMOJSIDHAsE M KWJOMOJIIpHAsh MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KUIJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI T'a3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuetsl ¢ ncnonb30BaHHEM MOHATUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30BY», «IIOCTOSHHAS ABOTAIPOY.

Pacuernble 3agaum. 1. BpluucieHue MOJIApHON Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCHOJB30BAaHUEM IMOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISpHAs
Macca», «MOJIIPHBINA 00BEM ra30By», «IOCTOSIHHAS ABOTAIpPO».

JemouncTrpanun. HekoTtopble MeTaibl 1 HEMETAJUTbI KOJMYECTBOM BellecTBa 1 MOJb.
Mojenb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 4. CoenuHeHHst XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (16 u)

Crenenp oxkucinenus. OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIECHUS JJEMEHTOB 10 XMMHYECKON
¢dopmyne coenuHenus. CoctaBineHue (GopMya OMHAPHBIX COEIUMHEHUH, OOmMI crmocod ux
Has3bIBaHUs. BUHapHBIE COENMHEHUS: OKCUIBI, XJIOpUIbl, cyabhuasl u ap. CocTaBieHHe HUX
¢dopmyn. IlpencraBuTeny OKCHJIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Tra3 M HerameHas  M3BECTb.
IIpencraBuTenu J€Ty4MX BOAOPOIHBIX COEAUHEHHI: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTb OCHOBaHWil B Boje. Tabiuua
PacTBOPUMOCTH TMJIPOKCHJIOB U cojiell B Boje. IIpencraBurenu menoueii: rupoOKCHIbl HATPUS,



Kanus W Kaiublusa. [loHsTHE O KayecTBEHHBIX peakuuax. MHaukatopel. M3meHeHune okpacku
HHJIMKATOPOB B LICJIIOYHOU Cpele.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus xucnot. [IpeacraBurenu KHUCIOT:
CepHasi, COJIsiHas U a30THasl. MI3MeHeHne OKpacKu UHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM cpeie.

Conu Kak MpoU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocraB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTD
coJielt B Bojie. [IpeacraBurenu comneil: xaopua HaTpusi, KapOoHaT U pocdaT KaibLusL.

Amop(dHBIE ¥ KPUCTAIITUYCCKHE BEIIECTRA.

MexXMONEeKyJISIpHbIE B3aUMOJICUCTBUSA. THIBI KPUCTAUIMYECKHX PEIIECTOK: HOHHAS,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAasT W MeTa/uInueckas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUTSI BEIIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

UYucrtele BemecTBa M cMecu. [Ipumepbl XKUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoMCTBa YKUCTBIX BEMIECTB U cMmeceil. X coctaB. MaccoBas M 0ObeMHAs TOJIM KOMIIOHEHTA
cMmecu. PacueTsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM TIOHSITHS IOJIS.

Pacuérnbie 3amaumn. 1. Pacuer maccoBoil U 0OBEMHON 0JieH KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BBIUNCIIEHWE MAacCOBOW JIOJIM BEIIECTBA B pPACTBOPE IO H3BECTHOH Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpPUTENsA. 3. BbIUUCIEHHWEe MacChl pPacTBOPSIEMOTO
BEIIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS, HEOOXOMUMBIX JJII IPUTOTOBJICHHS OMPEICICHHOW MacChl pPacTBOpa
C M3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpa3lbl OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBaHMM u coneil. Monenu
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK XJIOopHIa HaTpus, anMasa, okcuma yriepoia (IV). CmocoOsr
paszeneHus CMeCeu, TUCTUIUISIINS BOJIBI.

JladopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu BEMISCTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Pa3nenenue cmecen.

IIpakTHyeckasi pa6ora Ne 3. AHaJIM3 TTOYBHI U BOJIBI.

IIpakTuyeckasi padora Ne 4.IlpuroroBicHre pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOM MAacCCOBOM
J0JIel paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema 5. H3meHeHusi, mpoucxoasime ¢ Bemecrsamu (12 u)

[TonsiTue sBJIEHUH KaK U3MEHEHHWM, NPOUCXOIAIIMX C BenlecTBamu. SBieHus,
CBA3aHHBIE C H3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOIO0 CTPOECHHUS BEIIECTBA MPU IOCTOSHHOM €ro
cocrtaBe, pusnueckue siBieHus. Guznueckue SABICHUS B XUMUU: JUCTUIUISIMS, KpUCTAIIN3ALIHs,
BBINIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEILECTB, LICHTPU(PYTHPOBAHUE.

SBneHus, CBs3aHHBIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHUE PEAKIUU.
[lpu3zHaku u yciaoBUS HOpOTEKaHUs XuMHueckux peakuui. [lonstue 006 5k30- WU
SHAOTEPMHUUYECKHX peaKUusaX. Peakuuu ropeHHMs KaK YaCTHBIM Cllydail 3K30TEPMUYECKUX
peakLMii, MPOTEKAIOIINX C BbIACJIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XMMUYECKUE ypaBHEHMs. 3HAUEHUE WMHJIEKCOB U
koa¢unmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUNH XUMHUECKUX PEaKIIUM.

Pacuersl mo xuMuueckuMm ypaBHEHHUsIM. PerieHue 3agady Ha HAXO0XKJACHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOAYKTa PEaKIMH MO KOJWYECTBY BEUIECTBA, Macce Ui 00beMY
HCXOJIHOTO BemlecTBa. PacueTsl ¢ MCIONb30BaHUEM TOHSTHS <«J10J151», KOT/1a HCXOAHOE BEIIECTBO
JTAaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOH J10JiIe pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA UM COJEPKHUT
ONIPENIETICHHYIO 00 IPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. Ilonsrue o ckopocTh XUMHUYECKUX peakuuil. Karammzatopsl.
DepMeHTHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutuueckue u HekataauTHueckue peakiuu. OOpaTumbie u
HeoOpaTHMbIE PEaAKIIHH.

Peaknun 3amerieHus. DJIEKTPOXUMHYECKUH psJl  HAOpsDKEHUHM  METasioB, €ro
WCIIOJIb30BAHNUE JJIs1 MIPOTHO3UPOBAHUSI BO3ZMOXKHOCTH MPOTEKAHUSI PEaKLM MeXAy MeTaiaMu
U pacTBOpaMU KHUCIOT. Peakiuu BbITECHEHUS OJTHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYyrUMuU
MeTaJlaMH.



Peakiun o6mena. Peaknun HedTpanu3anuu. YCIOBUS MPOTEKAHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

Tunel XumMu4eckux peakiuil (0 NpU3HAKY «YHMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U
IIPOJIyKTOB PEAKIMM») HAa IPUMEpE CBOMCTB BOJbI. Peakius pazioKeHus - JIEKTPOJIU3 BOMBI.
Peakuuu coennHeHus - B3aMMOJIEHCTBUE BOJbI C OKCHIAMU METAJJIOB U HeMeTayioB. [loHsTue
«ruapokcuab». Peakuuu 3aMemieHuss - B3aUMOJCHCTBHE BOJbl C  LIEJIOYHBIMU U
[IETIOYHO3EMENBHBIME MeTa/ulaMH. Peaknum oOMeHa (Ha npuMepe TuApoimn3a cyibduua
TIOMUHUS M KapOua KaJabIlys).

Pacuérnble 3amaun. 1. Boluncienue no XMMUYECKUM ypaBHEHHUSIM MaccChl WU

KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJIHOTO U3 BCTYHAIOIIMX
B PEAKIMIO BEIIECTB MJIM MPOJYKTOB peakuuu. 2. Brramcienne macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA,
o0bemMa) MpOJAyKTa PEaKlMM, €CIU M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BELIECTBA, COJEPIKAIIEro
OTIpEJICIICHHYIO JIOJII0 TipuMecei. 3. Beraucienue Macchl (KOJIMYecTBa BelIecTBa, o0bema)
MIPOJIyKTa peaKluu, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10Jisl pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA..

demoncrpauuu. [Ipumepsl Qusnyeckux sBIEHUW; a) IUIaBlieHue mapaduHa; O)
TU(pQy3us TyIIUCTBIX BEIIECTB C TOpsIled JIaMINOuYKM HakanuBaHus. [IpuMepsl XuMudeckux
SIBJICHUH: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3aMMOJICHCTBHE COJISTHOM KUCJIOTHI C MPaMOPOM WJIA MEJIOM;
B) moutydenue ruapokcuna meau (11); r) pactBopeHne MOTy4eHHOTO THAPOKCHIA B KHCIOTAX; 1)

B3anmoieiictere okcuaa meau (1) ¢ cepHO¥ KHCIOTOW TPU HarpeBaHUH; €) Pas3IoKCHHE
MepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3auMO/JIeliCTBHE pa30aBIE€HHBIX KUCIOT C METalllaMu.
JlaGopaTopHubie onbIThI. 3. CpaBHEHNE CKOPOCTH UCTIAPSHUS BOJIBI M CITUPTA 110 HCYE3HOBEHUIO
UX Karesnb Ha GuibTpoBasibHOM Oymare. 4. OkucieHre MeAu B TUIAaMEHU CIIUPTOBKHU WUITU
ropenku. 5. [lToMyTHeHHE U3BECTKOBOI BOJIBI OT BBIBIXaEMOTO YTIIEKHCIIOTo ra3a. 6. [Tomyuenne
YIJIEKHMCIIOTO ra3a B3anMOJEHCTBUEM COBI M KMCIIOTHI. 7. 3aMelIeHne MEU B PACTBOPE XJIOPHIA
menu (I1) xenesom.

IpakTHyeckasi padora Ne 5.JIpu3Haky XUMUYECKUX PEAKITUN.

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOJTUTHYECKOH JMCCONUANMM U CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHu4YecKux coequHeHui (22 y)

[TonsiTne 00 >JEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMALMU. DJIEKTPOIUTHI M HEDIEKTPOIHUTHI.
MexaHus3M JUCCOLMAIMU AJIEKTPOJIUTOB € PaA3IMYHBIM TUIOM XHMHYECKOH CBs3u. CTeneHb
ANIEKTPOJIUTHYECKOU muccounanuu. CUIbHbIE U clladble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE OJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON Arccounanvu. MloHHble ypaBHEeHUs
peakuuii. YciaoBHs IPOTEKaHUS peakluuud oOMeHa MeXay JJIEKTPOJIMTAMU JI0 KOHIA B CBETE
WOHHBIX MPEICTaBICHUHN.

Knaccudukanus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanusa. Jlucconuanusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKONU Jucconuanui. MOJEKyIspHblE U HOHHBIE YpPaBHEHUSI PEAKUUN KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KUCIOT € MeTaUlaMU. OJIEKTPOXMUMUYECKUN psAJl HANpsSHKEHUH METasuloB.
B3aunMopeiicTBue KUCIOT C OKCHIAAMU METAJJIOB. B3amMmopeicTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMH -
peakiusi HeWTpanuzanuu. BzauMopeilicTBUe KHUCIOT ¢ coysiMH. Vcmonb3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kiaccudpukanus. Jluccouuanuss OCHOBaHMM M MX CBOICTBa B CBeTe
TEOPUM IJEKTPOJIMTUYECKON Jucconmanuu. B3auMozelcTBue OCHOBaHMM C  KHCIOTAMH,
KUCIOTHBIMH ~ OKCHJIaMM U cojsiMHM. Mcrnonb3oBaHue TaOMUIBl  PacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKN XMMHYECKHX CBOMCTB OCHOBaHWH. Pa3iiokeHHe HepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHUM
npu HarpeBaHUU.
Coun, ux kimaccu(uKanus U JUCCOLMALUS Pa3JIMUHBIX THMOB coJiell. CBoiicTBa cojeil B cBere
TEOPUN DJIEKTPOIUTUUYECKON Auccoluanuy. B3anMopelicTBHE cOJEM € MeTalljlaMH, YCIOBHS
IIPOTEKAHUS ITUX peakuui. B3ammonelicTBHE coleldl ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMHU M COJIIMH.
Hcnonbs3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o006mu1eHne cBeieHni 00 OKCHIaX, UX KJIACCH(PUKAIMKA U XUMUUYECKHX CBOMCTBAX.



I'eneTndeckue psabl METAIUIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTnYeckas CBA3b MEXIYy KIacCaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB

OKHCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peakiium  moHHOTO OOMEHa W OKHMCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC  PEAKIHH.
CocraBiieHue ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUNA METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB U HEMETAJIJIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHUN
00 OKHCIHUTEIBHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIX MPOIIEccax

JemoncTpanum. VcnbiTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD
3JIEKTPONPOBOJTHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3anMmonelicTBue 1MHKa ¢ CEpoH,
coJIsIHOM KucnoToH, xnopuaom meau (I1). T'openne maruusi.

JlaGopaTopuble onbIThl. 8. Peakunm, XapakTepHble IS PAacCTBOPOB KHUCIOT (COJSHOW WM
cepHoif). 9. Peakiiu, XxapakTepHble A1l PACTBOPOB IIeI0Yel (THIPOKCUIOB HATPHSI WITH KaJHs).
10. Ilony4yeHue u cBOICTBa HEPaCTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Hanpumep ruapokcuna meau (I11). 11.
Peakuuu, xapakrepHsle Uil pacTBOPOB coJielt (Harpumep, 1 xiopuaa meau (II)). 12. Peakum,
XapakTepHbIE JJIsi OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Uis okcunpa kambius). 13. Peakuwwn,
XapaKTepHbIe Ui KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuUMep, JUIsl YTJIEKHUCIOTo ra3a).

IMpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHWM, OKCHJIOB M COJICH.
IIpakTnueckas padora Ne 7. Pemienue skcriepuMeHTalIbHBIX 3a/1a4.

TemaTnyeckuii IJIaH Mo yueoHOMY npeaMeTy « Xumus» (8 kiacc)

No ypoka | Ne Coneprxanue mporpaMMHOTO Matepualia
1o ypoka
peaMeT | 1o
y TeMe
Tema 1. Beegenue B xumuio (6 yacoB)
1 1 BBoansiit unctpykrax no Th npu padote B kabunere xumuu. [Ipenmer xumuu.
BemectBa.
2 2 [IpeBpaienus Bemects. Posib XuMuu B ®HU3HU Y€JIOBEKa.
(C ucnonpzoBanuem o0opyaoBanus «Touka pocTay)
3 3 IIpakTuyeckne padornr: Nel. «IIpuémbl
oOpateHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYJOBAHUEM
(C ucnionpzoBanueM 00opyaoBanus «Touka pocTay)
4 4 [lepuomuueckast cuctema xumudeckux snemeHtoB (.M. MengeneeBa. 3Haku
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
5 5 Xumuyeckue Gpopmyssl. OTHOCUTEIbHAS] AaTOMHAs ¥ MOJIEKYIIIpHAs Macca.
6 6 IIpakTuueckne padorni: Ne2. «Habironenue 3a ropsieit ceevoin»
(C ucnonpzoBanueM obopynoBanus «Touka pocTtar)
Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 u)
7 1 OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOEHHH aTOMOB. M30TOMBI
8 2 CTpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
9 3 HNonsbl. MonHast xuMuyeckast CBs3b.




10 4 KoBanenTnas cBs3b.

11 5 Mertaimnueckass XMMHYECKast CBS3b.

12 6 OO6oOmieHne ¥ cucTeMaTu3alds 3HAHUA 10 TeMe: «ATOMBI XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB

13 7 KonTtpoabnas pa6ora Nel 1o Teme: «4mombl Xumuueckux 1eMeHmoe»
Tema 3. IIpoctbie BemecTBa (5u)

14 1 [IpocTsie BemecTBa-MeTAILIBL.

15 2 [IpocThle BelecTBa-HEMETAIBL. AJTIOTPOIIHSL.

16 3 KonunuecTtBo BemecrBa. Monb. MosisipHast Macca.

17 4 ModnsipHblii 00beM Ta30B.

18 5 Pemenue 3agau o teMam: «Mosaphbiii 00bem 2a308, KOIULECBO BeUieCmEa.
Tema 4. CoeuHeHUs] XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (16 yacoB)

19 1 CrerneHb OKUCIICHUSI.

20 2 Bakneiimue kiaccel OMHApHBIX cOeqMHEHUH. OKCHIbI.

21 3 OcHoBaHus.
(C ucnonpzoBanuem obopynosanus «Touka pocTta)

22 4 Kucnotet
(C ucnonpzoBannem obopynoBanus «Touka pocTay)

23 5 Commn
(C ucnonpzoBannem obopynoBanus «Touka pocTay)

24 6 CocraBiienre GopmMys COJIEH.

25 7 O000merrne U cucreMarnsanusa 3HaHWHA 10 TeMe «BaxHelmue Kiiaccol
OMHAPHBIX COETUHEHUIN

26 8 AMoOpGHBIE 1 KPUCTAIUTMYECKHE BEIIECTBA. THIIBI KPUCTALTUIECKUX PEIIETOK
(C ucnionmp3oBanreM o06opyaoBanus «Todka pocTay)

27 9 YucTele BEMIECTBA U CMECH.
(C ucnonmp3oBanreM ob6opyaoBanus «Todka pocTay)

28 10 IIpakTHyeckasi padora Ne3. «Ananu3 nouss! U Boas UHcTpykTaxk Th
(C ucnonpzoBanuem obopyaoBanus «Touka pocTay)

29 11 MaccoBas 1ot KOMIOHEHTOB B CMECH.

30,31 12,13 | Pemenue 3amad Ha HAX0XKIAEHHUE MaCCOBOM 1O KOMIIOHEHTOB CMECH.

32 14 IIpakTnueckas padora Ned. «[IpuroromieHre pacTBOpa caxapa ¢ 3aJaHHOU
MaccoBOM JoJiek pacTBopeHHoro BeniectBay UHcerpykrax Th
(C ncnonp3zoBannem obopynoBanus «Touka pocTay)

33 15 O0600111eHMEe U cUcTeMaTH3anus 3HaHUN 10 TeMe: «COeqUHEHNS XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOBY.

34 16 KonTtpoabHnas padora Ne 2 no teme «CoelMHEHNS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY

35 1 Tema 5 U3meHeHus1, mpoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (12 yacos)
duznyecKue SBICHUS B XUMHH.
(C ucnonpzoBanuem 00opyaoBanus «Touka pocTay)

36 2 XUMHUYECKHUE SBJICHUSA. XUMHUYECKHE PEAKIIIH.

37 3 3aKOH COXpaHEeHMsI MAacChl BelleCcTBA. XUMUUYECKUE YPaBHEHUSI.
(C ucnonpzoBanueM o006opyaoBanus «Touka pocTay)

38,39,40 | 4,5,6 | PacuéTsl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

41,42 7,8 THUIbI XUMHUECKUX PEAKLIUM.

43 9. TuIbl XUMUYECKUX PEaKIUM

44 10 IIpakTnueckas padora NeS.
« Ilpusnaku xumundeckux peakuuin» MHcrpykraxk Th
(C ucnonpzoBanueM obopynoBanus «Touka pocTtar)

45 11 O06o01eHne U cucTeMaTu3alys 3HAaHUH 10 TeMe «M3MeHeHus:, npoucxoosuue ¢

eewecmeamu.




46 12 Kontposabnas paGora Ne3d. mno Tteme «M3menenus, npoucxoosawue c
gewecmeamu.
Tema 6. Teopusi 371eKTPOJIUTHYECKOH AUCCOIMUANMN U CBONMCTBA KJIACCOB
HEOPraHUYeCKUX COeMHEeHuH 22 yaca

47 1 PactBopeHne Kkak (U3MKO- XUMHUYECKHH TMporecc. THIBI  pacTBOPOB.
[ToBTOpHBIM HHCTpYKTaX 1O T.b.
(C ucnonp3zoBanuem obopynosanus «Touka pocTtay)

48,49 2,3 Dnexrponutndeckas qucconuarys (/1) u teopus D]
(C ucnonpzoBanuem obopynoBanus «Touka pocTta)

50 4 HonHble ypaBHEHUS peaKkInui
(C ucnonp3zoBanueM 06opyoBanus «Touka pocTta)

51 ) VYcnoBus npoTeKaHusi XAMUUECKUX PEAKIIMN MEXIy pacCTBOpPaMU SJIEKTPOJIMTOB
710 KOHIIA
(C ucnonp3zoBanueM o6opyoBanus «Touka pocTtay)

52-53 6-7 Kucnots! B cBete TO/]
(C ucnmonp3oBanrneM 06opyoBanus «Todka pocTay)

54-55 8-9 OcHoBanwus B cBete TO/]
(C ucnonpzoBanuem obopynoBanus «Touka pocTay)

56 10 Oxcupl, UX KIacCU(pUKAIUSI U CBOMCTBA.

57 11 Comn, nX CBOMCTBA.

58 12 I'eHeTHyeckas CBA3b MEKIY KJIACCAMU HEOPTAaHHMUYECKUX COCAMHCHU.

59 13 IIpakTHyeckasi padora Ne6. «CBoiiCTBa KHCIOT, OCHOBaHHWH, OKCHIOB U
coneiny». Mucrpykrax Th

60 14 O06o0menre 1 cucTeMaTu3alys 3HaHul 1o Teme: «PacTBopeHne u pacTBOPBI».

61,62 15,16 | OxucoutenbHO-BOoCccTaHOBHUTENbHBIE peakiuu (OBP).

63 17 CBoiicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB B ceeTe TOJ] u OBP

64 18 IIpakTHyeckasi padora Ne7. Pemenne sKkcriepuMEHTANBHBIX 3a7ad MO TEMeE:
«OBP» Unctpykraxk Th

65 19 O0o0IIeHHe U cUCTeMaTH3alKs 3HaHui 110 TeMme «PacTBopenue. PacTBopbI.
CBoiicTBa pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE ypaBHEeHHs, OBPy».

66 20 HUrorosasi koHTpOJbHasA padoTa Ned 3a Kypc xuMuu § Kiacca

67,68 21,22 | AHanu3 UTOTOBOM KOHTPOJIBHOM PaOOTHI.

YueOHO-MeTOANYECKNH KOMIIJIEKT

1. Xumus. 8 knacc: yaeOHMK 111 00111e00pa30BaTeIbHbBIX YUPEKICHUH.

/ O.C. T'abpuensH. - 7-e u3a. crepeotun. — M.: [Ipoda, 2018.

2.Xumus. HactonbHas kaura yuutens.8 kmacc/. O.C.I'abpuensH, H.II. BockoGoiinukoBa, A.B.
SmykoBa. — M.: «/Ipoca», 2007.

3.

XuMus. &

KJlacc:  KOHTPOJbHbIE M TpOBepouHble paboTel k  yueObHuky O.C.

I"abpuensna «Xumus.8 kiacey/ O.C.I'abpuensu u ap.- M.: lpoda, 201 1r
4. Xumus.8 xiacc: Paboyas terpanp k yuebnuky O.C. 'abpuensHa « XuMus.8 Kiacc»
/ O.C. I'abpuensH, A.B. Smykosa. - M.: «/Ipoday, 2011.
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